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Verfahren und Vorrichtung zur zuverlassigen Obertragung von Datenpaketen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zuverlassigen Obertragung von Datenpaketen von 
einem Sender an einen Empfanger, wobei fehlerhaft ubertragene Datenpakete erneut iiber- 
mittelt werden. Ferner betrifft die Erfindung einen Sender, mit welchem das Verfahren 
durchgefuhrt werden kann. 

Bei zahlreichen technischen Anwendungen miissen Daten von einem Sender zuverlassig, 
das heifit ohne Verlust an Informationen, an einen Empfanger iibertragen werden. Ein 
Beispiel hierfur ist die Obertragung von Bildrohdaten vom Detektor eines bildgebenden 
Gerates an eine Auswerteeinheit. Im Bereich der Medizintechnik ist dies insbesondere fur 
die rotierende Einheit (Disc) eines Computertomographen aJs Sender und den Stator des 
Tomographen als Empfanger der Fall. Gemafi dem Stand der Technik der Datenuber- 
tragung bei Computertomographen werden die zu ubermittelnden Daten auf der Disc 
zunachst in einen FIFO (first in first out) Zwischenspeicher geschrieben, und anschliefiend 
wird jedes Datenpaket einzeln von der Disc iiber einen Schleifring zum Empfanger (Stator) 
gesendet. Der Empfanger schickt nach jedem Datenpaket ein Bestatigungssignal an den 
Sender auf der Disc zuruck, welches eine Information daruber enthalt, ob das Datenpaket 
erfolgreich gesendet und korrekt empfangen wurde oder nicht. Der Sender auf der Disc 
wartet den Eingang des Bestatigungssignals ab und sendet das nachste Datenpaket nur 
dann, wenn das Bestatigungssignal die erfolgreiche Obermittlung des vorangegangenen 
Datenpaketes signalisiert. Wird iiber das Bestatigungssignal dagegen eine fehlerhafte 
Obermittlung des Datenpaketes angezeigt, so sendet der Empfanger dieses Datenpaket ein 
zweites Mai. Durch Iteration des Verfahrens wird das Datenpaket dabei notigenfalls 
mehrfach gesendet, bis es korrekt beim Empfanger angekommen ist. 

Das geschilderte Date niibertragungs verfahren stellt sicher, dass alle Informationen aus dem 
FIFO Speicher zuverlassig und ohne Verlust vom Sender zum Empfanger iibertragen 
werden. Dies ist insbesondere bei Computertomographischen Anwendungen wichtig, um 
durch eine vollstandige Ausnutzung der gewonnenen Informationen die Belastung des 
Patienten mit Rontgenstrahlen so gering wie moglich zu halten. Nachteilig bei dem 
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Verfahren ist allerdings, dass die Dateniibertragung vom Sender zum Empfanger die 
maximal mogliche Obertragungsrate der zwischengelegenen Obertragungsstrecke nicht 
ausnutzt, da der Empfanger nach jeder Obertragung eines Datenpaketes eine "Leerlaufeeit" 
fur das Warten auf ein BestatigungssignaJ verbringt, wahrend welcher der Obertragungs- 
5 weg nicht genutzt wird. Andererseits ware jedoch angesichts der hohen anfallenden Daten- 
mengen bei einem Computenomographen eine optimale Ausnutzung der Obertragungs- 
kapazitaten aufierst wiinschenswert. 



Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung 
10 und ein Verfahren bereitzustellen, welche eine zuverlassige und gleichzeitig schnelle Daten- 
, iibertragung unter optimaler Ausnutzung des Obertragungskanals ermoglichen und daher 
insbesondere fiir die Obermittlung von Bildinformationen in einem Computertomo 
graphen geeignet sind. 

15 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und einen 
Sender mit den Merkmalen des Anspruchs 5 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in 
den Unteranspriichen enthalten. 



Das Verfahren zur zuverlassigen, das heifit verlustfreien Obertragung von Datenpaketen 
20 von einem Sender an einen Empfanger enthalt demgemafi die folgenden Schritte: 

a) Fortlaufende Absendung von Datenpaketen vom Sender, wobei gleichzeitig eine 
Kopie eines jeden Datenpaketes in einem Zwischenspeicher abgelegt wird; 

25 b) Ruckubermittlung eines Bestatigungssignals vom Empfanger an den Sender, wobei 
das Bestatigungssignal den Erfolg oder Misserfolg der Obertragung von einem 
Datenpaket oder von mehreren Datenpaketen anzeigt; 

c) Erneutes Absenden eines fehlerhaft ubertragenen Datenpaketes durch den Sender, 
30 wobei dieses Datenpaket vom Sender aus dem Zwischenspeicher entnommen wird, 

und Loschen erfolgreich ubertragener Datenpakete aus dem Zwischenspeicher. 
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Bei dem erfindungsgemafien Verfahren werden somit fortlaufend Datenpakete vom Sender 
auf die Obertragungsstrecke gesendet, so dass diese Obertragungsstrecke optimal ausgenutzt 
wird. Insbesondere wird nach Absenden eines ersten Datenpaketes unmittelbar das nachste 
Datenpaket gesendet, ohne dass erst auf den Eingang eines Bestatigungssignals betrefFend 
5 das erste Datenpaket gewartet wurde. Hierdurch werden Leerlaufzeiten, in denen der 
Obertragungskanal ungenutzt ist, vermieden. Damit dennoch eine vollstandig korrekte 
Obertragung aller Daten sichergestellt werden kann, wird vor dem Senden eine Kopie eines 
jeden gesendeten Datenpaketes in einem Zwischenspeicher abgelegt. Die Kopie kann dann 
zu einem spateren Zeitpunkt bei Bedarf wieder abgerufen werden, urn das entsprechende 

10 Datenpaket erneut zu senden, falls der erste Sendeversuch nicht erfolgreich gewesen sein 
^ sollte. Ein solches erneutes Senden eines nicht erfolgreich iibermittelten Datenpaketes 

findet statt, wenn das dieses Datenpaket betreffende Bestatigungssignal des Empfangers 
einen Misserfolg der Sendung anzeigt. Dabei konnen, wie bereits erlautert wurde, zwischen 
dem zweiten Senden des Datenpaketes und seinem ersten Senden zahlreiche weitere 

15 Sendevorgange von anderen Datenpaketen liegen. 

Wenn uber das Bestatigungssignal des Empfangers dagegen angezeigt wird, dass ein 
bestimmtes Datenpaket erfolgreich ubermittelt wurde, ist eine weitere Speicherung dieses 
Datenpaketes im Zwischenspeicher des Senders nicht mehr erforderlich. Der Sender loscht 
20 daher nach Eingang eines solchen Bestatigungssignals das entsprechende Datenpaket aus 
dem Zwischenspeicher, so dass der Speicherplatz fiir die Aufnahme neuer Datenpakete 
wieder zur Verfiigung steht. 

Mr 

Gemafi einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens reagien der Sender unmittelbar (nach 
25 Abschluss des aktuellen Arbeitstaktes) auf den Eingang eines Bestatigungssignals. Das 

heifit, dass die in dem Bestatigungssignal als erfolgreich gesendet mitgeteilten Datenpakete 
aus dem Zwischenspeicher geloscht werden, wahrend die in dem Bestatigungssignal als 
nicht erfolgreich gesendet mitgeteilten Datenpakete aus dem Zwischenspeicher abgerufen 
und in den Strom der zu iibertragenden Datenpakete eingeflochten werden. Typischer- 
30 weise besteht ein Bestatigungssignal des Senders aus einer Information uber Erfolg oder 
Misserfolg der Obertragung eines einzigen Datenpaketes, so dass hierauf mit einem 
Loschen des Datenpaketes aus dem Zwischenspeicher oder mit einem erneuten Senden des 
Datenpaketes zu reagieren ist. 
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Gemafi einer Weiterbildung des Verfahrens halt der Sender dann, wenn der Zwischen- 
speicher fur gesendete Datenpakete vollstandig belegt ist, die fortlaufende Obertragung von 
Datenpaketen so lange an, bis ein Bestatigungssignal eintrifft, das die erfolgreiche Ober- 
mittlung eines Datenpaketes anzeigt. Nach Eingang eines solchen Bestatigungssignals kann 
5 der Sender namlich das betrefFende Datenpaket aus dem Zwischenspeicher loschen, so dass 
Speicherplatz frei wird. Anschliefiend kann demgemafi ein neues Datenpaket gesendet und 
seine Kopie im Zwischenspeicher abgelegt werden. Durch das Anhalten der Obertragung 
bei Erreichen der Fullgrenze des Zwischenspeichers wird sichergestellt, dass von alien 
gesendeten und noch nicht als erfolgreich ubermittelt bestatigten Datenpaketen eine Kopie 

10 beim Sender vorhanden ist. Ein Verlust an Informationen ist daher auch bei Erreichen der 
Grenze des Zwischenspeichers ausgeschlossen. In Abwandlung des geschilderten Vorgehens 
konnen bei Erreichen der Fullgrenze des Zwischenspeichers auch zyklisch nur noch 
Datenpakete aus dem Zwischenspeicher ubertragen werden, da dies den Fullstand des 
Zwischenspeichers unverandert lasst. In diesem Falle wird also nur die fortlaufende 

15 Obertragung von neuen ("frischen") Datenpaketen angehalten. 

Gemafi einer anderen Ausgestaltung des Verfahrens sammelt der Sender eingehende 
Bestatigungssignale vom Empfanger und bearbeitet diese zu Zeitpunkten, die vpm Fiillgrad 
des Zwischenspeichers abhangen. Wenn der Zwischenspeicher in einem verhaltnismafiig 

20 geringen Umfang mit Datenpaketen belegt ist, kann der Sender somit die fortlaufende 
Obertragung von Datenpaketen unter Ablegung von Kopien im Zwischenspeicher noch 
fortsetzen. Wenn der Fullstand des Zwischenspeichers dagegen eine obere Grenze iiber- 
schreitet oder der Zwischenspeicher sogar vollstandig gefullt ist, schaltet der Sender auf die 
Abarbeitung von angesammelten Bestatigungssignalen um. Bestatigungssignale uber erfolg- 

25 reiche Obermittlungen von Datenpaketen erlauben dabei das Loschen der entsprechenden 
Datenpakete aus dem Zwischenspeicher, so dass hierin wieder freier Speicherplatz 
gewonnen wird. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Sender zur zuverlassigen, das heifit verlustfreien 
30 Obertragung von Datenpaketen an einen Empfanger, welcher insbesondere zur 

Durchfiihrung des oben erlauterten Verfahrens geeignet ist. Der Sender enthalt die 
folgenden Elemente: 
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a) einen Eingang fur zu ubertragende Datenpakete; 

b) eine Sendeeinheit zum Absenden von Datenpaketen auf eine Obertragungsstrecke zu 
einem Empfanger, 

5 

c) einen Zwischenspeicher zur Ablage von Kopien der auf die Obertragungsstrecke 
gesendeten Datenpakete; 

d) eine Empfangseinheit zum Empfang von Bestatigungssignalen des Empfangers, 

10 wobei die Bestatigungssignale den Erfolg oder den Misserfolg der Obertragung von 

Datenpaketen signal is ieren; 

e) eine Steuereinheit, welche die Weiterleitung von Datenpaketen vom Eingang und 
vom Zwischenspeicher an die Sendeeinheit steuert und dabei nicht erfolgreich 

15 ubertragene Datenpakete erneut der Sendeeinheit zufuhrt und erfolgreich 

ubertragene Datenpakete aus dem Zwischenspeicher loscht. 

Der Sender kann bei Verwendung mit einem entsprechend eingerichteten Empfanger, 
welcher Bestatigungssignale iiber den Erfolg beziehungsweise Misserfolg einer Daten- 

20 paketiibertragung an den Sender zuriicksendet, eingesetzt werden. Entsprechend dem oben 
erlauterten Verfahren kann dabei eine fortlaufende Absendung von Datenpaketen auf die 
Obertragungsstrecke stattfinden, ohne dass erst nach jedem Datenpaket der Eingang des 
zugehorigen Bestatigungssignals abgewartet werden muss. Der Verlust von Informationen 
wird dadurch vermieden, dass in dem Zwischenspeicher Kopien aller gesendeten und noch 

25 nicht als erfolgreich zugegangen bestatigten Datenpakete abgelegt sind. Die Steuereinheit 
kann auf diesen Zwischenspeicher zugreifen, um notigenfalls ein nicht erfolgreich 
gesendetes Datenpaket erneut der Sendeeinheit fur einen zweiten oder allgemein n-ten 
Sendeversuch zuzufuhren. Datenpakete, deren erfolgreiche Obermittlung bestatigt wird, 
werden dagegen von der Steuereinheit aus dem Zwischenspeicher dauerhaft geloscht, um 

30 dort Platz fur weitere Kopien gesendeter Datenpakete zu schaffen. 
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Vorzugsweise weist der Eingang des Senders einen Zwischenspeicher fur zu iibertragende 
Datenpakete auf. Bei dem Zwischenspeicher kann es sich insbesondere um einen FIFO 
Speicher handeln. Dieser Zwischenspeicher erlaubt eine Abstimmung unterschiedlicher 
Datentibertragungsraten von der eigentlichen Datenquelle, zum Beispiel der bildgebenden 
5 Einheit eines Computertomographen, und des Senders selbst. Typischerweise werden diese 
Obertragungsraten ungleich beziehungsweise die Obertragungen asynchron sein, so dass 
der Zwischenspeicher als Puffer fur einlaufende Datenpakete dient. Ein solcher Zwischen- 
speicher ist in der Regel auch bei bekannten Sendern vorhanden. Er ist don sehr grofi 
auszulegen, damit wahrend der Wartezeit auf ein Bestatigungssignal und insbesondere bei 
10 mehrfachen erfolglosen Sendeversuchen nacheinander, wahrend der kein Abfluss von 

Datenpaketen aus dem FIFO erfolgt, keine eingehenden Daten verlorengehen. Eine solche 
Blockierungssituation kann bei dem erfindungsgemafien Sender nicht auftreten, da er 
fortlaufend Datenpakete iibermittelt. Daher kann der Zwischenspeicher des Eingangs 
entsprechend kleiner dimensioniert werden. 
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Gemafi einer anderen Weiterbildung des Senders ist im Datenubertragungsweg vor der 
Sendeeinheit ein Zwischenspeicher fur zu sendende Datenpakete angeordnet. Auch dieser 
Zwischenspeicher kann ein FIFO Speicher sein und dient insbesondere dazu, verschiedene 
Dateniibertragungsraten aneinander anzugleichen. 



Vorzugsweise ist der Sender in der rotierenden Bildaufnahmeeinheit (Disc) eines 
Computertomographen und der Empfanger im zugehorigen feststehenden Stator des 
Computertomographen angeordnet. Wie oben bereits erlautert wurde, ist gerade bei der 
Obertragungsstrecke zwischen einer Disc und einem Stator eine Situation gegeben, in der 
25 hohe Datenmengen schnell und moglichst vollstandig fehlerfrei iiber eine sehr fehleran- 
fallige Obertragungsstrecke iibermittelt werden miissen. Die Vorteile des Senders kommen 
daher in diesem Falle besonders zum Tragen. 
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Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figur beispielhaft erlautert. Die einzige 
Figur zeigt in einem Blockdiagramm die Komponenten eines erfindungsgemafien Senders, 
der Daten iiber einen fehleranfalligen Obertragungsweg an einen Empfanger sendet. 



Der in der Figur dargestellte Sender 10 kann insbesondere in der rotierenden Einheit 
(Disc) eines Computertomographen angeordnet sein, wahrend der zugehorige 
Empfanger 7 durch die Auswerteeinheit des Stators gebildet wird. Der Obertragungsweg 8 
fur Daten vom Sender 10 zum Empfanger 7 geht uber den Schleifring zwischen Disc und 
5 Stator. Aus technischen Grunden ist dieser Obertragungsweg verhaltnismafiig fehleran- 
fallig, was in der Figur durch die Fehlerquelle 6 angedeutet ist. 

Die hohen Datenraten, mit der die Daten von hochauflosenden Detektoren zur Auswerte- 
einheit transportiert werden mussen, werfen insbesondere dann ein Problem auf, wenn wie 
10 bei medizinischen Computertomographischen Anwendungen kein Verlust und keine Ver- 
falschung der Datenpakete wahrend der Obertragung akzeptabel ist. Bei herkommlichen 
Obertragungskonzepten werden die eingehenden Daten zunachst in einem FIFO 
Speicher 1 am Eingang zwischengespeichert und dann uber einen weiteren FIFO 
Speicher 2 der Sendeeinheit 5 zugeleitet, von der sie auf den Obertragungsweg 8 
15 abgesendet werden. Herkommliche Sender warten dann mit der nachsten Obertragung 
eines Datenpaketes so lange, bis vom Empfanger 7 ein Bestatigungssignal 9 zuriick 
ubermittelt wurde. Wenn dieses Bestatigungssignal die erfolgreiche Obermittlung des 
Datenpaketes anzeigt, wird das nachste Datenpaket aus dem FIFO 1 entnommen und von 
der Sendeeinheit 5 abgesendet. Wurde dagegen das vorige Datenpaket nicht korrekt 
ubertragen, so wird seine Kopie bei herkommlichen Konzepten dem FIFO Speicher 2 
noch einmal entnommen und erneut gesendet. Wahrend der Wartezeit auf das Besta- 
tigungssignal findet dabei keine Obertragung im Obertragungsweg 8 statt, so dass dieser 
haufig ungenutzt ist. Der Verlust an Obertragungskapazitat ist insbesondere dann hoch, 
wenn die Antwortzeiten von dem Empfanger 7 relativ grofi sind. Ferner tritt ein Problem 
auf, wenn ein bestimmtes Datenpaket mehrfach hintereinander nicht erfolgreich gesendet 
werden kann und sich die nachfolgenden Datenpakete daher im FIFO 1 anstauen. Im 
schlimmsten Fall kann bei Oberlauf des FIFO 1 dann ein Datenverlust eintreten. 

Um die Kapazitat des Obertragungsweges 8 besser zu nutzen, ist der erfindungsgemafie 
Sender mit einem FIFO Zwischenspeicher 3 und mit einer in bestimmter Weise 
eingerichteten Steuereinheit 4 ausgestattet. Jedes von der Sendeeinheit 5 abgesendete 
Datenpaket wird dabei vor dem Senden in Kopie in dem Zwischenspeicher 3 abgelegt. 
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Unmittelbar nach Absenden des Datenpaketes wird das nachste im Zwischenspeicher 2 
anliegende Datenpaket von dort entnommen, eine Kopie hiervon im Zwischenspeicher 3 
abgelegt, und das Datenpaket von der Sendeeinheit 5 abgesendet. Es wird somit nicht auf 
den Eingang eines Bestatigungssignals 9 fiir das erste Datenpaket gewartet, sondern es 
5 findet ein kontinuierlicher Datentransfer zum Empfanger 7 statt. Die 
Obertragungsstrecke 8 wird daher bestmoglich ausgenutzt. 

Wenn ein vom Empfanger 7 kommendes Bestatigungssignal 9 dem Sender 10 anzeigt, dass 
ein Datenpaket fehlerhaft, unvollstandig oder uberhaupt nicht iibermittelt wurde, so 

10 entnimmt die Steuereinheit 4 dieses Datenpaket dem Zwischenspeicher 3 und leitet es 
^ erneut dem Zwischenspeicher FIFO 2 zu, damit es ein zweites Mai vom Sender 5 gesendet 

werden kann. Bei der Entnahme kann das Datenpaket im Zwischenspeicher 3 geloscht 
werden, da es gemafi der ublichen Routine beim nachsten Sendeversuch erneut als Kopie 
im Zwischenspeicher 3 abgelegt wird. Im Falle eines Transferfehlers wird somit das 

15 fehlerhaft ubertragene Datenpaket aus dem Zwischenspeicher 3 wieder in den kontinuier- 
lichen Datenstrom eingespeist. 

Datenpakete, bei denen das zugehorige Bestatigungssignal 9 anzeigt, dass sie korrekt 
iibertragen wurden, konnen dauerhaft aus dem Zwischenspeicher 3 geloscht werden. Auf 
20 diese Weise wird im Zwischenspeicher standig wieder Platz fur die Ablage neuer Kopien 
von Datenpaketen geschaffen. 

Die Obertragungskapazitat des Obertragungsweges 8 ist etwas grofier auszulegen als es der 
Datenrate f x am Eingang 1 entspricht. Dies hat seinen Grund darin, dass die Ober- 
25 tragungsstrecke 8 durch das mehrfache Senden fehlerhafter Datenpakete eine etwas hohere 
Belastung f 2 > f x hat. Die Grbfie dieser zusatzlich benotigen Kapazitat des Cbertragungs- 
weges 8 hangt unmittelbar mit seiner Storanfalligkeit zusammen, da diese wiederum die 
Haufigkeit bestimmt, mit welcher Datenpakete mehrfach zu senden sind. 

30 Gegenuber herkommlichen Sendern kann die Grofie der Zwischenspeicher reduziert 
werden, da diese jetzt nur noch von der Datenrate und der Antwortzeit fiir die Bestati- 
gungssignale 9 abhangt, jedoch im Wesentlichen unabhangig von der Fehlerrate auf der 
Obertragungsstrecke 8 ist. 
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Mit dem in der Figur dargestellten Sender-/Empfangerpaar lassen sich somit eine Reihe 
von Vorteilen verwirklichen: 

die Datenrate auf der Obertragungsstrecke 8 ist unabhangig von der Antwortzeit fur 
5 die Bestatigungssignale 9; 

ein hoherer effektiver Datendurchsatz ist erreichbar, 

es entsteht kein Datenruckstau bei Mehrfach-Obertragungsfehlern; 



10 
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insgesamt geringerer Speicherbedarf fur Zwischenspeicher (dimensionierbar aus 
Antwortzeit und maximaler Transferrate); 

hohere Datentransferrate bei gleicher Ubertragungssicherheit; 

Kostenersparnis durch kleineren, definierten Zwischenspeicher. 



Wahrend vorliegend das Beispiel einer Obertragung von bildgebenden Daten in der 
Computertomographie in den Vordergrund gestellt wurde, ist die Anwendung des 
20 erfindungsgemafien Konzeptes hierauf nicht beschrankt. Anwendungsgebiete sind vielmehr 
alle Falle mit hohen Datentransferraten und 100%-iger Ubertragungssicherheit (durch 
Ruckmeldung) bei gleichzeitig begrenzter beziehungsweise zu minimierender Ober- 
tragungszeit (zum Beispiel Hochgeschwindigkeits-Download mit Bestatigungs-Daten- 
upload geringerer Geschwindigkeit). 
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PATENTANSPROCHE 



1. Verfahren zur zuverlassigen Obertragung von Datenpaketen von einem Sender (10) an 
einen Empfanger (7), vorzugsweise zur Obertragung der Datenpakete von der rotierenden 
Bildaufnahmeeinheit eines Computertomographen zum feststehenden Stator, wobei 

a) der Sender Datenpakete fortlaufend absendet und gleichzeitig eine Kopie von ihnen 
5 in einem Zwischenspeicher (3) ablegt; 

b) der Empfanger dem Sender den Erfolg oder Misserfolg der Obertragung von 
Datenpaketen mit einem BestatigungssignaJ (9) signalisiert; 

c) der Sender ein fehlerhaft ubertragenes Datenpaket aus dem Zwischenspeicher (3) 
erneut absendet, wahrend er erfolgreich iibertragene Datenpakete aus dem 

1 0 Zwischenspeicher loscht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sender (10) unmittelbar nach Erhalt eines Bestatigungssignals (9) die davon 
15 betroffenen Datenpakete erneut absendet beziehungsweise sie loscht. 



f 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sender (10) die fortlaufende Obertragung von Datenpaketen bis zum Eintreffen 
20 von Bestatigungssignalen (9) uber erfolgreich ubermittelte Datenpakete anhalt, falls der 
Zwischenspeicher (3) voll ist. 



25 
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4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sender (10) Bestatigungssignale (9) sammelt und sie in Abhangigkeit vom Fullgrad 
des Zwischenspeichers (3) bearbeitet. 

5 

5. Sender (10) zur zuverlassigen Obertragung von Datenpaketen an einen Empfanger (7), 
enthaltend 

a) einen Eingang (1) fiir zu iibertragende Datenpakete, 

b) eine Sendeeinheit (5) zum Absenden von Datenpaketen auf eine 
10 Obertragungsstrecke (8), 

d0^4 c) einen Zwischenspeicher (3) zur Ablage von Kopien der abgesendeten Datenpakete, 

d) eine Empfangseinheit (4) zum Empfang von Bestatigungssignalen (9) des 

Empfangers, die den Erfolg oder Misserfolg der Obertragung von Datenpaketen 
signalisieren, 

15 e) eine Steuereinheit (4), welche die Weiterleitung von Datenpaketen vom Eingang (1) 
und vom Zwischenspeicher (3) an die Sendeeinheit (5) steuert, nicht erfolgreich 
ubertragene Datenpakete erneut der Sendeeinheit zufiihrt und erfolgreich 
ubertragene Datenpakete aus dem Zwischenspeicher loscht. 

20 6. Sender nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

0 dass der Eingang einen Zwischenspeicher (1) fur zu ubenragende Datenpakete aufweist. 

7. Sender nach Anspruch 5 oder 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass vor der Sendeeinheit (5) ein Zwischenspeicher (2) fur zu sendende Datenpakete 
angeordnet ist. 



30 
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8. Sender nach mindestens einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sender (10) in der rotierenden Bildaufnahmeeinheit eines Computertomographen 
und der Empfanger (7) im zugehorigen feststehenden Stator angeordnet ist. 



PHDE010019 



Zl/SAMMENFASSUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur zuverlassigen Obertragung von Datenpaketen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur verlustfreien Obertragung von Datenpaketen von 
einem Sender (10) zu einem Empfanger (7). Die Sendeeinheit (5) des Senders ubermittelt 
dabei fortlaufend iiber den Obertragungskanal (8) Datenpakete an den Empfanger (7) und 
legt gleichzeitig eine Kopie hiervon in einem Zwischenspeicher (3) ab. Der Empfanger (7) 
liefert ein Bestatigungssignal (9) uber den Erfolg oder Misserfolg der Obermittlung der 
Datenpakete an den Sender (10) zuriick. Wenn ein Datenpaket nicht erfolgreich uber- 
tragen worden ist, wird es von einer Steuereinheit (4) des Senders (10) aus dem Zwischen- 
speicher (3) entnommen und erneut in den Strom zu ubertragender Datenpakete einge- 
reiht. Erfolgreich ubertragene Datenpakete werden dagegen aus dem Zwischenspeicher (3) 
geloscht. Der Zwischenspeicher (3) ermoglicht den RuckgrifFund das erneute Senden von 
Datenpaketen auch dann, wenn nicht nach jedem Sendevorgang auf das entsprechende 
Bestatigungssignal gewartet wird. 



Fig. 
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